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主题内容与适用范围

本标准规定了城市无线电噪声场强的地面测量方法及数据处理方法

本标准适用于 无线电业务的保护

引用标准

电磁兼容术语

电磁干扰测量仪

术语

本标准术语除符合 规定外 还应符合下列规定

城市无线电噪声

在城市市区或郊区主要由于各种人为干扰源产生的并以辐射形式传播的综合无线电噪声

场强值

在测量时间 内 有 的时间无线电噪声不超过某一给定值 的场强值 见图

图 场强值示意图

的取值应满足式

式中 测量时间内无线电噪声场强值不超过 的时间

测量时间

同理可定义 场强值或 场强值



表征无线电噪声场强的参数

等效天线噪声系数

本标准采用等效天线噪声系数表征城市无线电噪声场强

式中 等效天线噪声系数

带宽 条件下 从一等效无耗天线可得到的噪声功率

波尔兹曼常数

参考温度 通常可取

干扰测量仪等效噪声功率带宽 可按附录 的方法确定

式中 的最大值

干扰测量仪检波器前的传输特性 与 取相同单位

频率

等效天线噪声系数与均方根值电压的关系

式中 干扰测量仪输入端均方根值电平

频率

总天线校正系数 的值可由下式计算

式中 天线校正系数

天线馈线损耗

天线插入损耗 包括阻抗失配误差等

当天线与接收机为配套产品时 与 均包括在总天线校正系数 内 即 非配套产品

时 按两端口网络测量 根据天线以及接收机的输入端电压驻波比近似估算 可按附录 的方法确

定

等效天线噪声系数的测量

具有均方根值检波功能的测量接收机

可由该仪表读出的 应用式 求得等效天线噪声系数 仪器指标应符合 均方根值测量

接收机的相应要求 并应有与均方根值测量结果成线性关系的记录仪输出端口

不具有均方根值检波功能的测量接收机

可借助一真有效值电压表进行测量 按图 方法测得 再由式 求得等效天线噪声系数

图 的测量

仪表要求

测量接收机应具有中频输出端子 输出的中频频率为 输出的中频信号带宽可由接收机面板控



制 其电平应能推动真有效值电压表 测量接收机亦可由带有射频预选器的频谱仪替代

真有效值电压表为直读式 宽带 它对任何波形的信号都能指示其真正有效值 其工作频率的高端

应不低于测量接收机等效噪声功率带宽的一半与其中频频率之和 并应有与该表读数成线性关系的记

录仪输出端口 对该表的过载特性与时间常数的要求应符合组成的均方根值测量接收机的脉冲特性要

求

接线

将具有校正系数的天线接于测量接收机输入端 其中频输出用同轴电缆接至真有效值电压表输入

端 选择真有效值电压表的量程 使中频信号不被本机噪声所淹没

按图 构成的仪器的总体指标 应符合 对均方根值测量接收机的要求

定标

将一具有分贝刻度的高频信号发生器的输出等幅信号接于测量接收机输入端 测量接收机高

频衰减器置于 中频衰减器足够大 无信号时真有效值电压表不出现测量接收机的本机

噪声 此时衰减器读数为 为 与 之和 定标过程中保持不变

将高频信号发生器输出电平从零开始增加 相应地改变真有效值电压表的量程 该表电压读

数为 应观察到 与干扰测量仪输入端均方根值电平 呈线性关系 同时 用测量接收机的准

峰值检波表进行监视 当增加 直至准峰值表头满度时为止 此时的数值分别为 及

自 值开始递减信号发生器的输出 并读出相应的 直到受真有效值电压表本机噪声限

制为止 可做出 与 的曲线 或以函数形式表示 根据此曲线 读出 即可知 至此定标完

毕 定标后 测量等效天线噪声系数时 对测量接收机的检波方式不再提出要求

经过这样定标的均方根值接收机 以下为真有效值电压表的可读数范围

由于受过载的限制 经定标后的均方根值接收机 允许测量的最低脉冲重复频率 由式 计算

式中 允许测量的最低脉冲重复频率

测量接收机的检波器前过载系数

图 与 的关系示意图



预放器

当无线电噪声场强较弱时 可在测量接收机输入端加接预放器 预放器的本机噪声 增益 动态范围

均视为测量接收机的一部分处理 预放器引起的互调产物的电平应低于被测无线电噪声电平 预

放器的噪声系数应优于 有困难时 可以放宽 此时放弃一部分低噪声地区的测量

测量接收机本机噪声的剔除

测量时如接收机的本机噪声超过被测无线电噪声 时 应按式 从被测值中消除本机噪声

的影响

式中 剔除本机噪声的无线电噪声测量值

包括本机噪声在内的无线电噪声测量值

无输入时 本机噪声的测量值 及 的值可由下式算出

式中 当按 方法测量时 仪表的读出值 当按 条方法测量时 用图 定标后 由

求出的值

最后测量结果为

式中 剔除本机噪声的无线电噪声测量值

测量天线

使用 垂直振子天线测量垂直电场强度 固定点测量时 应保证天线接地电

极的良好接地 带有地网的垂直振子可直接置于地面 其余类型天线振子低端距地面高 移动测量

时 天线置于车顶

使用水平面无方向性的垂直极化天线测量垂直电场强度 无论车载或固定 天

线中心距地面高度

在环境场强很弱的条件下 在 频段 固定点测量时允许使用水平面有指向性的垂

直极化振子天线 例如对数周期天线 此时天线指向干扰最强方向

天线不得置于建筑物上

测量频率

点频测量 允许偏差 应避开广播 电视 通信等强

发射频率

必要时 针对具体干扰源的主辐射频率或其谐波频率进行测量

当环境噪声电平变化不超过 左右时 可进行宽频带扫描测量 此时只有在采用最大值保

持功能 并多次重复扫描 才能获得正确的结果

测量结果的记录

允许应用下列记录方法之一进行测量结果的记录 对每一频率 每一地点有效测量时间不少于

无论用那种记录方式 必须确认记录设备的机械与电气部件对测量系统不形成辐射的或传导的电

磁干扰

笔记录仪记录

将 笔记录仪接于均方根值测量接收机或真有效值电压表的记录仪输出端进行定标 然后记

录 笔的全行程时间不大于 纸速不低于每分钟 数据处理时 每秒读取数据不少于 个

磁带记录仪记录



将数字磁带记录仪或模拟磁带记录仪接在均方根值测量接收机或真有效值电压表的记录仪输出端

进行定标 然后记录 记录仪通带不窄于 记录仪本机噪声低于最小记录信号 数据处理

时每秒读取数据 个 量化时用不低于 位的 变换器

微型计算机磁盘存贮

将微型计算机的 变换器输入端接在均方根值测量接收机或真有效值电压表的记录仪输出端

进行定标 然后记录 被记录信号直接读入微机 变换器位数不低于 位 每秒读取数据 个

扫描测量

当扫描测量时 可用 条或 条的方法进行记录 但必须用另一信道同时记录与频率或频

率的对数成正比的电压 并进行定标 当用 条方法时 记录仪工作于 方式 轴为频率轴

测量仪表电源供给

直流供电

可用仪器本身的电池组或外部电池供电 不允许使用车辆本身的蓄电池为仪器供电 用外部蓄电

池供电时 应注意电源的接仪器机壳的一极的极性 防止短路 蓄电池任何一极都不允许与车辆外壳搭

接

交流市电供电

当使用交流市电为固定点测量提供仪器电源时 电源线应包括安全地 零线及相线共三根 并按有

关国家标准使用插座 额定电压 电源线应从仪器接天线电缆的另一侧接至仪器 并确认

交流电源的干扰不增加仪器本机噪声

汽油发电机供电

当使用小型汽油发电机为仪器供电时 汽油机应有无线电干扰抑制措施 电源输出端应先接以滤波

器再接仪器 固定点测量时 汽油发电机距仪器与天线的距离应大于 不允许电源线通过天线下

方 并确认 汽油发电机的干扰不增加仪器的背景噪声

选点与数据处理

按环境普查 环境重点调查及干扰源重点调查三类分别规定

环境无线电噪声普查

目的是收集城市综合无线电噪声场强作为控制整体噪声的基础数据 并可作为该城市的技术档案

普查的数据按功能区进行处理

功能区的划分

应按各城市环境保护部门划分的物理噪声功能区为准 划分为工业区 商业区 居住区和郊区四类

选点

将城市划分为 或 的方格 方格的划分位置应与国家测绘部门

地图相一致 方格中心为测量点 当在测量点上不能进行测量工作时 允许偏差方格边长的

或该点不测

数据处理

每个测点 每个频率按 条的取样率进行取样 计算其 场强值 瞬时最大

值 最小值 子样标准差

对某个功能区 将各个频率 各个测点的 场强值 统一进行线性回归 求得该城市这一类

型功能区的 场强值的频率特性 同理可求 及 场强值的频率特性 进行此种计算时频率值

应取对数

环境无线电噪声重点调查

针对某一个保护对象或某一保护地域 研究其周围的无线电噪声环境 此类测量不再划分功能区

测量频率可按 条的规定 也可根据需要只测量某些特定频率



选点

对某一保护对象 在其四周东 西 南 北四个方向上设点 各点距该保护对象的边界外的距离

应为

对某一保护地域 指该地域面积大于 的情况 在该地域内每

选一点 地域边界外 的东 西 南 北方向各选一点

数据处理

按照 条进行 当测量频点少于 个时 不统计频率特性

干扰源重点调查研究某个重点干扰源对城市无线电噪声的影响 以便采取相应措施进行控制

对高压架空送电线 变电站 电气化铁路 内燃机点火系统以及工业 科学 医疗射频设备等重点

干扰源 按有关国家标准执行

对交通干线的无线电辐射噪声的测量 按本条方法进行

选点

测量点选在交通干线 距最外侧一条机动车道中心线外 处 如该点不能架设天线 允许变化

选点时应考虑到高架桥与高架线路的测量 测量点应避开有源或无源干扰 例如高压架空送电

线 电气化铁路 高大建筑等

数据处理

每个频率按 条的取样率进行取样 计算 场强值 瞬时最大值 最小值 子样标

准差

将各个频率的 场强值进行线性回归 求得该交通干线的 场强的频率特性 进行此种计算

时 频率值取对数 按同理求出 场强值的频率特性

测量时间

对于环境无线电噪声普查 测量时间选在当地时间 以及 范围内 在此

时间以外进行测量时应对时间引起的电平差进行修正

对于环境无线电噪声重点调查 除按 条进行之外 并应根据被保护对象的要求选定测量时间

对于干扰源重点调查 应根据其工作时间确定测量时间 对于交通干线 应分别选在其繁忙时间及

非繁忙时间进行 并注明测量时间 相距 以上的测量数据 不得统一进行数据处理

根据需要可进行 监测 除重点调查外 推荐只使用 频率 每小时有效记录时间

在电平变化较快的时间 例如 工业区的换班时间 商业区的营业开始与结束时间 交通干线的凌

晨及午夜公共车辆出车 收车时间 上班后及下班前的交通繁忙时间等 前后 需要 记录一次

根据 监测数据绘制全天的 或 场强值及标准差曲线 各电平点之间用直线连

接



附 录

城市无线电噪声测量报告大纲

参考件

背景资料

根据实际可能 将下列背景资料编入报告

环境无线电噪声普查

工业区 该区的工业性质 如钢铁 化工 机械制造 铁路枢纽等 用电量 上下班制度等

商业区 该区的营业时间 用电量 平均商店密度 是否允许机动车通行等

居住区 该区的用电量 平均居住密度 户 或平均人口密度 人 等

郊区 在该区有无孤立的大型工厂 科研单位等

环境无线电噪声重点调查

距重点保护对象边界 范围内的各种干扰源 保护对象 或单位 是否与其他干扰源共用配电

变压器 共用低压配电线路等

干扰源重点调查

干扰源性质 类型 台数 位置 耗电 工作时间等

对交通干线需记录双方向的车道数目 按全天交通的繁忙程度统计每小时通过的汽车辆数

测量系统组成的说明以及测量仪表 天线 微型计算机等硬件的型号 厂家 联接框图 面板设置等

计算机应用软件的说明以及流程图

测量实施细则

包括功能区划分 测量点位置 测量时间 测量内容等

统计处理结果

即 条 条或 条的数据

讨论与分析

结论与建议

参考资料

附 录

等效噪声功率带宽的确定

参考件

测量接收机等效噪声功率带宽的测定

测量接收机做如下设置 通带设置于欲测带宽上 设置一定数值的高频及中频衰减器以保证本



机噪声不反应在仪器输出示值上 并保证仪器工作于线性范围 检波方式任意 在测量过程中保持不变

工作频率任意 保持不变 输出指示用线性 不可用分贝指示

将一频率稳定 分辨率足够高的等幅高频信号发生器接于测量接收机的输入端 频率调整至测

量接收机工作频率上 调节输出电平 使测量接收机的输出指示为满度的 记下此时的电压幅度为

将信号发生器的频率左右偏调 并随时记下不同频率时的输出指示值 可得到一批 与 的

关系数据

将各 平方 并画在方格坐标纸上 可得到 对频率的曲线如图 所示

求 曲线下的面积 则

显然式 是符合式 的定义的

图 曲线下的面积

频谱仪等效噪声功率带宽的测定

频谱仪做如下设置 分辨率带宽设置于欲测值上 设置 的高频衰减器以便保护其混频器

扫描宽度设置为零 中心频率设置任意 并保持不变 屏幕坐标用线性 不可用分贝显示

将一频率稳定 分辨率足够高的等幅信号发生器接于频谱仪的输入端 频率调整至频谱仪中心

频率上 调节输出电平 使频谱仪屏幕显示的一条横线位于屏幕的 位置 记下此时的电压幅度为

或功率

若频谱仪的显示为电压 则重复 条至 条 并用式 求 值

若频谱仪的显示为功率 则求出 随频率变化的曲线下的面积 并由式 求

式中 的最大值

等效噪声功率带宽的近似确定方法

对于临界耦合的双调谐回路

式中 带宽

带宽



所以当已知测量接收机选择性曲线接近临界耦合双调谐回路时 只需测定其 或 而不必测出

整个

对于大多数频谱分析仪

式中 频谱仪的分辨率带宽 可从频谱仪面板设置上读出

附 录

阻抗失配误差的估算

参考件

失配误差的计算

天线作为信号源 通过馈线接至接收机输入端 当天线与馈线以及馈线与接收机输入阻抗失配时

接收机端口电压将不同于完全匹配时的端口电压 从而引入失配误差 失配时接收机端口电压为

式中 失配时接收机端口矢量电压

完全匹配时接收机端口矢量电压

接收机端口反射系数 矢量

天线端口反射系数 矢量

馈线电缆长度

相位常数 的值由下式计算

式中 工作波长

则失配误差为

式中 失配误差

实际上 失配误差可为正值或负值

失配误差的估算

按式 计算失配误差比较繁琐 有时反射系数的复量为未知 更增加了计算困难 从工程要求出

发 可进行近似计算 当所关心的是误差的最大范围时 式 可写为

则式 可写为



式中 接收机端口电压驻波比 模量

天线端口电压驻波比 模量

附加说明

本标准由国家无线电管理委员会提出

本标准由国家无线电管理委员会归口

本标准由北方交通大学负责起草

本标准主要起草人张林昌 王凤兰

本标准编制组成员 张林昌 王凤兰 谢远生 张桂英 高玉田 岳芝维 姜春荣 陈霞生


